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講義名 ：数値解析１ 年月日： 2024 年  6月   24日(月) 

学籍番号：99999999 氏名：幸谷 智紀 

 

本日の課題 P.49 問題 5.3, P.51 問題 5.4 

 

感想 

 

 

P.49 問題 5.3 

# integration2.py: 数値積分による定積分 問題 5.2 

import numpy as np 

import scipy.integrate as scint  # 積分パッケージ 

 

# 被積分関数: f(x) = exp(sin(x)) 

def func2(x): 

    return np.exp(np.sin(x)) 

 

# 被積分関数: f(x) = cos(x^2) 

def func3(x): 

    return np.cos(x ** 2) 

 

# 定積分 2 

a, b = 0, np.pi 

ret = scint.quad(func2, a, b) 

print(f'f(x) = exp(sin(x)), [a, b] = [{a:10.3e}, {b:10.3e}') 

print('integral[', a, ', ', b, '] : ', ret[0]) 

print('ret = ', ret) 

print('aE(ans)              = ', ret[1]) 
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print('rE(ans)              = ', np.abs(ret[1] / ret[0])) 

print('') 

 

# 定積分 3 

a, b = 0, 3 

ret = scint.quad(func3, a, b) 

print(f'f(x) = cos(x^2), [a, b] = [{a:10.3e}, {b:10.3e}') 

print('integral[', a, ', ', b, '] : ', ret[0]) 

print('ret = ', ret) 

print('aE(ans)              = ', ret[1]) 

print('rE(ans)              = ', np.abs(ret[1] / ret[0])) 

 

実行結果： 

 

 

P.51 問題 5. # ode_ivp2.py: 常微分方程式の初期値問題 

import numpy as np 

import scipy.integrate as scint  # ODE ソルバー 

import matplotlib.pyplot as plt  # グラフ描画 

 

# 陽的形式の右辺 

# y' = func(t, y) = -y 

def func1(t, y): 

 return -y 

 

# y' = func(t, y) = -xy 

def func2(t, y): 

 return -t * y 

 

# 初期値 
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# y(0) = 1 

y0 = [1.0] 

 

# t = [0, 1] 

t_interval = [0.0, 1.0] 

print(t_interval) 

 

# 常微分方程式を解く(1) 

ret_fix1 = scint.solve_ivp( 

 func1, t_interval, y0, 

 t_eval=np.linspace(t_interval[0], t_interval[1], 11) 

)  # 評価点 tが固定化される 

 

# 常微分方程式を解く(2) 

ret_fix2 = scint.solve_ivp( 

 func2, t_interval, y0, 

 t_eval=np.linspace(t_interval[0], t_interval[1], 11) 

)  # 評価点 tが固定化される 

 

# 結果を表示(ret_fix1) 

print(ret_fix1) 

 

# yを表示 

print(ret_fix1.y[0]) 

 

# 結果を表示(ret_fix2) 

print(ret_fix2) 

 

# yを表示 

print(ret_fix2.y[0]) 

 

実行結果： 
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以上 


